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[bookmark: _GoBack]Данная рабочая программа разработана на основании «Программы среднего (полного) общего образования. Физика. 10-11 классы», Федерального компонента государственного стандарта общего образования (разработан в соответствии с Законом Российской Федерации «Об образовании» (ст. 7), Приказом Минобразования России «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» от 5 марта 2004 г. № 1089).
При реализации рабочей программы используется учебник Касьянова В.А. «Физика» 11 кл., входящий в Федеральный перечень учебников, утвержденный Министерством образования и науки РФ.
Для изучения курса рекомендуется классно-урочная система с использованием различных технологий, форм, методов обучения. 
Для организации коллективных и индивидуальных наблюдений физических явлений и процессов, измерения физических величин и установления законов, подтверждения теоретических выводов необходимы систематическая постановка демонстрационных опытов учителем, выполнение лабораторных работ учащимися. 

Общая характеристика учебного предмета
Школьный курс физики — системообразующий для естественнонаучных предметов, поскольку физические законы, лежащие в основе мироздания, являются основой содержания курсов химии, биологии, географии и астрономии. Физика вооружает школьников научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.
Особенностями изложения содержания курса являются:
· единство и взаимосвязь всех разделов курса физики;
· отсутствие деления физики на классическую и современную;
· доказательность изложения материала, базирующаяся на простых математических методах и качественных оценках;
· максимальное  использование корректных физических моделей и аналогий;
· обсуждение границ применимости всех изучаемых закономерностей;
· использование и возможная интерпретация современных научных данных;
· рассмотрение принципа действия современных технических устройств;
· общекулыурный аспект физического знания, реализация идеи межпредметных связей.
· Система заданий, приведенных в учебниках, направлена на формирование:
· готовности и способности к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации;
· способности  критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
· умения  самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;
· умения применять знания для объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, обеспечения безопасности жизнедеятельности.
Как в содержании учебного материала, так и в методическом аппарате учебников реализуется направленность на формирование у учащихся предметных, метапредметных и личностных резулыатов, универсальных учебных действий и ключевых компетенций. В учебниках приведены темы проектов, исследовательские задания, задания, направленные на формирование информационных умений учащихся, в том числе при работе с электронными ресурсами и интернет - ресурсами.
Существенное внимание в курсе уделяется вопросам методологии физики и гносеологии (овладению универсальными способами деятельности на примерах выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработке теоретических моделей процессов или явлений).

Изучение физики по данной программе направлено на достижении следующих групп целей:
формирование у обучающихся:
· умения видеть и понимать ценность образования, значимость физического знания для каждого человека, независимо от его профессиональной деятельности; 
· умений различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок, формулировать и обосновывать собственную позицию;
· целостного представления о мире и роли физики в создании современной естественнонаучной картины мира;  
· умения объяснять поведение объектов и процессы окружающей действительности — природной, социальной, кулыурной, технической среды, используя для этого физические знания;
приобретение обучающимися:
· опыта разнообразной деятельности, опыта познания и самопознания; 
· ключевых навыков (ключевых компетентностей), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности, — навыков решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, сотрудничества, эффективного и безопасного использования различных технических устройств;
овладение системой научных знаний о физических свойствах окружающего мира, об основных физических законах и о способах их использования в практической жизни
Для достижения этих целей нужно решить ряд образовательных задач:
- обучать каждого ученика на уровне его возможностей и способностей;
- приспосабливать обучение к особенностям различных групп учащихся;
- развивать у учащихся чувство уверенности в своих способностях;
- воспитывать самостоятельность как качество личности ученика;
- использовать в образовательном процессе по предмету современных педагогических технологий, в частности, проектно - исследовательского метода, самостоятельной и групповой работы учащихся, ТРИЗ и т.п.

Место учебного предмета «Физика» в учебном плане школы
Программа учебного предмета «Физика» 11 в соответствии с Учебным планом школы составлена из расчета 68 часов в год (34 учебных недели, 2 часа в неделю)
Содержание программы полностью соответствует требованиям федерального компонента государственного образовательного стандарта среднего общего образования. 
Межпредметные связи
В современной системе наук четко наметился процесс взаимного проникновения и связи между науками. Это полностью объективный процесс, который обусловлен единством окружающего мира. Развиваясь, каждая наука не только углубляет свои знания о природе, но и расширяет границы своих исследований. Вследствие этого происходит взаимное проникновение наук и возникновения межевых, гибридных наук - биофизики, физической химии, физической географии и т.п.
Объективный процесс связи между науками находит отображение и в процессе обучения физике в школе. Этого требует не только принцип научности, но и те задания, которые ставятся перед школьным курсом физики. В частности, формирование диалектико-материалистического мировоззрения невозможно без установления и выявления связи с другими естественными учебными предметами.
[bookmark: 4_1]Межпредметные связи - это дидактическая категория, которая отображается во взаимосвязанном и взаимообусловленном изучении учебных предметов в школе.
[bookmark: 4_7]Межпредметные связи обеспечивают:
· согласованное во времени изучение разных учебных дисциплин с целью их взаимной поддержки; - обоснованную последовательность в формировании понятий;
· единство требований к знаниям, умениям и навыкам;
· использование при изучении физики знаний, полученных при изучении других предметов;
· ликвидацию неоправданного дублирования в содержании учебных предметов;
· показ общности методов, которые применяются в разных дисциплинах (генерализация знаний);
· раскрытие взаимосвязи природных явлений, показ единства мира;
· подготовку учеников к овладению современными технологиями.
[bookmark: 4_2]
Классификация межпредметных связей
Хронологические (предыдущие, сопровождающие, перспективные) связи обеспечивают согласованное преподавание предметов во времени в соответствии с потребностями каждого учебного предмета.
Информационные (фактические, понятийные, теоретические) связи проявляются в единстве трактовки понятий, фактов положений, которые рассматриваются при изучении разных предметов.

Пути осуществление межпредметных связей:
· использование знаний, полученных при изучении других дисциплин;
· выполнение комплексных экспериментальных работ;
· проведение комплексных экскурсий;
· обобщающее повторение.

1. [bookmark: 4_3]Связь математики и физики проявляется в наибольшей мере. Без знаний математики открыть всю глубину мира физики невозможно. Например, при изучении электромагнитных колебаний обучающиеся используют знания о производной и интеграле, полученные на уроках математики. При изучении кинематики необходимы знания обучающихся о графиках, уравнениях, преобразованиях выражений и т.п. 
2. [bookmark: 4_5]Объекты изучения физики и химии достаточно близкие. Но структуры курсов существенно отличаются. Поэтому связи имеют в основном понятийный характер. Хронологические связи очень затруднены.
Физика и химия изучают много общих понятий: атом, электрон, молекула, электролитическая диссоциация, масса, количество вещества. Нужно достичь общей, одинаковой трактовки этих величин и их применения.
3. Соотношение между физикой и биологией можно трактовать как отношение общего и частичного. Знания из биологии могут лишь расширять знание о рамках действия физических законов и способствовать пониманию учениками единства природы. Этому же способствует рассмотрение вопросов, связанных с использованием методов физики в биологии.
[bookmark: 4_4]Связь физики и биологии имеет три аспекта:
· Физика в живых организмах. При изучении разных тем на уроках физики приводятся примеры, которые показывают роль физических процессов в протекании биологических процессов.
· Бионика. Много принципов, реализованных в живых организмах широко используются в современных технических устройствах, основой которых является физика.
· Экология. Физические законы имеют отношение к процессам, которые происходят в природе в связи с производственной деятельностью человека. И для ликвидации негативных влияний такой деятельности, для охраны природы нужно использовать знание законов физики.
4. [bookmark: 4_6]Физика как наука, развивалась в конкретных исторических общественных условиях, которые отображены в гуманитарных науках. Изучение физики со ссылкой на исторические обстоятельства улучшает восприятие учебного материала. Так, конкретнее звучит материал, связанный с исследованиями Дж.Бруно, Г.Галилея, И.Ньютона и т.п., если одновременно вспоминаются тогдашние общественно-политические условия, хронология, связь с другими событиями. Позитивные резулыаты дает также использование физических задач с историческим содержанием, исторических картин, фотографий и т.п. Значительно облегчает восприятие учебного материала использования художественных текстов из литературных произведений. Фактически тяжело найти хотя бы один учебный предмет, который бы не влиял на процесс изучения физики. Использование такого влияния, учет взаимной связи и активное включение его, в работу позволяет существенно улучшить учебный процесс из физики.

Характеристика особенностей программы:
Основные методы работы на уроке - объяснительно-иллюстративный, частично - поисковый, репродуктивный.
Формы организации деятельности учащихся – парная, индивидуальная
Практическая деятельность - лабораторные работы и опыты
Ведущая технология: уровневая дифференциация обучения (используется на всех этапах урока)

2. Учебно-тематический план

	№
п/п
	Наименование темы
	Всего часов
	В том числе

	
	
	
	Лабораторные работы
	Контрольные работы

	I
	Электродинамика
	22
	1
	1

	II
	Электромагнитное излучение
	21
	1
	1

	III
	Физика высоких энергий и  элементы астрофизики
	9
	1
	1

	IV
	Повторение
	16
	
	

	
	Всего
	68
	
	





3. Содержание тем учебного курса

I. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА (22ч.)
1. Постоянный электрический ток (10 ч)
Электрический ток. Сила тока. Источник тока. Закон Ома для однородного проводника (участка цепи). Сопротивление проводника. Зависимость удельного сопротивления от температуры. Соединения проводников. Закон Ома для замкнутой цепи. Измерение силы тока и напряжения. Тепловое действие электрического тока.
2. Магнитное поле (6 ч)
Магнитное взаимодействие. Магнитное поле электрического тока. Линии магнитной индукции. Действие магнитного поля на проводник с током. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы. Энергия магнитного поля тока.
3. Электромагнетизм (6 ч)
ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле. Электромагнитная индукция. Способы индуцирования тока. Использование электромагнитной индукции. Разрядка и зарядка конденсатора, ток смещения.
Демонстрации
1. Электроизмерительные приборы.
2. Магнитное взаимодействие токов.
3. Отклонение электронного пучка магнитным полем.
4. Магнитная запись звука.
5. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.
6. Генератор переменного тока.
Лабораторная работа №1 «Изучение явления электромагнитной индукции». 

II. ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ (21 ч)
4. Излучение и прием электромагнитных волн радио - и СВЧ -диапазона (5 ч)
Электромагнитные волны. Распространение электромагнитных волн. Энергия, давление и импульс электромагнитных волн. Спектр электромагнитных волн. Радио - и СВЧ- волны в средствах связи.
5. Волновая оптика (6 ч)
Принцип Гюйгенса. Интерференция волн. Взаимное усиление и ослабление волн в пространстве. Интерференция света. Дифракция света.
6. Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества (9 ч)
Тепловое излучение. Фотоэффект. Корпускулярно-волновой дуализм. Волновые свойства частиц. Строение атома. Теория атома водорода. Поглощение и излучение света атомом. Лазер.
Демонстрации
1. Излучение и прием электромагнитных волн.
2. Отражение и преломление электромагнитных волн.
3. Интерференция света.
4. Дифракция света.
5. Получение спектра с помощью призмы.
6. Получение спектра с помощью дифракционной решетки.
7. Фотоэффект.
8. Линейчатый спектр.
9. Лазер.
Лабораторная работа №2 «Наблюдение интерференции и дифракции света».
Лабораторная работа №3 «Наблюдение линейчатого и сплошного спектров испускания».

III. ФИЗИКА ВЫСОКИХ ЭНЕРГИЙ (9 ч)
7. Физика атомного ядра (5 ч)
Состав и размер атомного ядра. Энергия связи нуклонов в ядре. Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Биологическое действие радиоактивных излучений.
8. Элементарные частицы (4 ч)
Классификация элементарных частиц. Лептоны как фундаментальные частицы. Классификация и структура адронов. Взаимодействие кварков.

IV. ОБОБЩАЮЩЕЕ ПОВТОРЕНИЕ (16 ч)

4. Календарно-тематическое планирование по физике 11 класс

	№
	ДАТА
	Тема урока
	Тип урока
	Содержание урока
	Домашнее задание

	п/п
	Урока
	План
	Факт.
	
	
	
	

	I. Электродинамика (21часа)

	1. Постоянный электрический ток (10 часов)

	1
	1
	05.09
	
	Электрический ток. Сила тока.
	Комбинированный урок
	Электрические заряды в движении. Электрический ток. Условия возникновения электрического тока. Направление тока. Сила тока. Единица силы тока. Связь силы тока с направленной скоростью. Постоянный электрический ток.
Решение задач типа: № 1, 3 к § 2. 
	§1,2

	2
	2
	07.09
	
	Источник тока.
	
	Условие существования постоянного тока в проводнике. Источник тока. Гальванический элемент. Нормальные электродные потенциалы ЭДС гальванического элемента.  Сторонние силы. Движение заряженных частиц в источнике тока. ЭДС источника тока. Единица электродвижущей СИЛЫ.
	§3,4

	3
	3
	12.09.
	
	Закон Ома для однородного проводника (участка цепи)
	
	Зависимости силы тока в проводнике от приложенного к нему напряжения. Однородный проводник. Сопротивление проводника. Единица сопротивления. Закон Ома для однородного проводника. Волы-амперная характеристика проводника.
Решение задач типа: № 1, 3 к § 5.
	§5, задачи 2,3

	4
	4
	14.09.
	
	Контрольная работа (на входе)
	
	
	

	5
	5
	19.09.
	
	Сопротивление проводника. Зависимость удельного сопротивления от температуры.
	
	Сопротивление — основная электрическая характеристика проводника. Зависимости сопротивления от геометрических размеров и материала проводника. Гидродинамическая аналогия сопротивления проводника. Удельное сопротивление. Единица удельного сопротивления. Резистор.
Решение задач типа: № 1, 3 к § 6. Зависимость удельного сопротивления проводников от температуры. Температурный коэффициент сопротивления. Удельное сопротивление полупроводников. Собственная проводимость полупроводников. Решение задач типа: № 1, 3 к § 7
	§6 задача №3, §7 задача №2

	6
	6
	21.09.
	
	Соединения проводников.
	
	Последовательное соединение. Общее сопротивление при последовательном соединении проводников. Параллельное соединение. Смешанное соединение проводников.
Решение задач типа: № 1, 2 к § 9.
	§9 задачи №2,3

	7
	7
	26.09.
	
	Расчет сопротивления электрических цепей.
	
	Расчет сопротивления смешанного соединения проводников. Электрические схемы с перемычками. Точки с равными потенциалами в электрических схемах. Мостик Уитстона. Решение задач типа: № 1, 3 к §10.
	§10, задача№3

	8
	8
	28.09.
	
	Закон Ома для полной цепи
	
	Замкнутая цепь с одним источником тока. Направление тока во внешней цепи. Закон Ома для замкнутой цепи с одним источником. Внешнее сопротивление. Внутреннее сопротивление источника тока. Сила тока короткого замыкания.
Решение задач типа: № 1, 2 к § 11.
	§11, задача№2

	9
	9
	03.10.
	
	Измерение силы тока и напряжения. Тепловое действие электрического тока.
	
	Цифровые и аналоговые электрические приборы Амперметр. Включение амперметра в цепь. Шунт. Волы- метр. Включение волыметра в цепь. Добавочное сопротивление.
Решение задач типа: № 2, 4 к § 13. Работа электрического тока. Закон Джоуля - Ленца. Мощности электрического тока
Решение задач типа: № 1, 3 к § 14.
	§13, 14

	10
	10
	05.10.
	
	Контрольная работа №1. Постоянный электрический ток.
	
	
	

	2. Магнитное поле (6ч.)

	11
	1
	10.10.
	
	Магнитное взаимодействие
	
	Постоянные магнититы. Магнитное поле. Силовые линии магнитного поля. Опыт Эрстеда. Вектор магнитной индукции. Направление вектора магнитной индукции. Правила буравчика и правой руки для прямого тока. Принцип суперпозиции. Правило буравчика для витка с током (контурного тока).
	§17

	12
	2
	12.10.
	
	Магнитное поле электрического тока. Линии магнитной индукции.
	
	Линии магнитной индукции. Магнитное поле — вихревое поле. Гипотеза Ампера. Земной магнетизм.
	§18,19

	13
	3
	17.10.
	
	Действие магнитного поля на проводник с током.
	
	Закон Ампера. Правило левой руки. Модули вектора магнитной индукции. Единица магнитной индукции.
Решение задач типа: № 1, 3 к § 20.
	§20

	14
	4
	19.10.
	
	Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы.
	
	Сила Лоренца. Направление силы Лоренца. Правило левой руки. Плоские траектории движения заряженных частиц в однородном магнитном поле.
Решение задач типа: № 1, 2 к § 22.
	§22

	15
	5
	24.10.
	
	Магнитный поток.
	
	Аналогия с потоком жидкости. Гидродинамическая аналогия потока жидкости и магнитного потока. Магнитный поток (поток магнитной индукции). Единица магнитного потока.
Решение задач типа: № 1, 3 к § 27.
	§27

	16
	6
	26.10.
	
	Энергия магнитного поля тока.
	
	Работа силы Ампера при перемещении проводника с током в магнитном поле. Индуктивности контура с током. Единица индуктивности. Энергия магнитного поля. Геометрическая интерпретация энергии магнитного поля контура с током.
Решение задач типа: № 1, 4 к § 28.
	§28

	3. Электромагнетизм (6 ч)

	17
	1
	07.11
	
	ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле (§31).
	
	Разделение разноименных зарядов в проводнике, движущемся в магнитном поле. ЭДС индукции.
Решение задач типах № 1-3 к § 31
	

	18
	2
	09.11
	
	Электромагнитная индукция (§32).
	
	Электромагнитная индукция. Закон Фарадея-Максвелла (закон электромагнитной индукции). Правило Ленца.
Решение задач типа: №1,2,5к§32. 
	

	19
	3
	14.11
	
	Способы индуцирования тока (§33).
	
	Опыты Фарадея с катушками. Опыт Фарадея с постоянным магнитом. Самоиндукция. Опыт Генри. ЭДС самоиндукции.
	

	20
	4
	16.11
	
	Лабораторная работа №1. Изучение явления электромагнитной индукции.
	
	
	

	21
	5
	21.11
	
	Использование электромагнитной индукции (§35).
	
	Трансформатор. Коэффициент трансформации. Повышающий и понижающий трансформаторы. Электромагнитная индукция в современной технике.
	

	22
	6
	23.11
	
	Колебательный контур 
	Лекция
	Конденсатор в цепи переменного тока. Катушка индуктивности в цепи переменного тока. Свободные гармонические электромагнитные колебания в колебательном контуре
	§39-42

	II. ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ (20 ч)

	4. Излучение и прием электромагнитных волн радио- и СВЧ-диапазона (5ч.)

	23
	1
	28.11
	
	Электромагнитные волны (§46).
	
	Электромагнитная волна. Излучение электромагнитных волн. Плотности энергии электромагнитного поля.
	

	24
	2
	30.11
	
	Распространение электромагнитных волн (§47).
	
	Бегущая гармоническая электромагнитная волна. Длина волны Уравнения напряженности электрического поля и индукция магнитного поля для бегущей гармонической вол- ны. Поляризация волны Плоскости поляризации электромагнитной волны. Фронт волны. Луч.
Решение задач типа: № 1, 4 к § 47.
	

	25
	3
	05.12
	
	Энергия, давление и импульс электромагнитных волн (§49,50).
	
	Интенсивности волны. Поток энергии и плотности потока энергии электромагнитной волны. Интенсивности электромагнитной волны. Зависимости интенсивности электромагнитной волны от расстояния до источника излучения и его частоты. Давление электромагнитной волны. Связи давления электромагнитной волны с ее интенсивностью. Импульс электромагнитной волны. Взаимосвязи импульса электромагнитной волны с переносимой ею энергией.
	

	26
	4
	07.12
	
	Спектр электромагнитных волн (§51).
	
	Диапазон частот. Границы диапазонов длин волн (частот) спектра электромагнитных волн и основные источники излучения в соответствующих диапазонах.
	

	27
	5
	12.12
	
	Радио - и СВЧ -волны в средствах связи (§52).
	
	Принципы радиосвязи. Виды радиосвязи: радиотелеграфная, радиотелефонная и радиовещание, телевидение, радиолокация. Радиопередача. Модуляция передаваемого сигнала. Амплитудная и частотная модуляция. Принципиальная схема передатчика амплитудно-модулированных колебаний. Ширина канала связи. Радиоприем. Детектирование (или демодуляция) сигнала. Схема простейшего радиоприемника. 
	

	5. Волновая оптика (6 ч)

	28
	1
	14.12
	
	Принцип Гюйгенса (§54).
	
	Волна на поверхности от точечно го источника. Передовой фронт волны. Принцип Гюйгенса. Направление распространения фронта волны. Использование принципа Гюйгенса для объяснения отражения волн. Закон отражения волн. Обратимости световых лучей. Отражение света: зеркальное и диффузное. Изображение предмета в плоском зеркале. Мнимое изображение.
Решение задач типа: № 1, 4 к § 54.
	

	29
	2
	19.12
	
	Интерференция волн (§68). Взаимное усиление и ослабление волн в пространстве (§69).
	
	Принцип независимости световых пучков. Сложение волн от независимых точечных источников. Интерференция. Когерентные волны Время и длина когерентности. Условия минимумов и максимумов при интерференции волн. Геометрическая разности хода волн. Интерференция синхронно излучающих источников.
Решение задач типа: № 1, 2 к § 68.
	

	30
	3
	21.12
	
	Интерференция света (§70).
	
	Опыт Юнга. Способы получения когерентных источников. Интерференция света в тонких пленках. Просветление оптики.
	

	31
	4
	26.12
	
	Дифракция света (§71).
	
	Дифракция. Дифракция света на щели. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зона Френеля. Условия дифракционных минимумов и максимумов.
	

	32
	5
	28.12
	
	Контрольная работа (I полугодие).
	
	
	

	33
	6
	
	
	Лабораторная работа №2. Наблюдение интерференции и дифракции света.
	
	
	

	34
	7
	
	
	Контрольная работа №2.  Волновая оптика
	
	
	

	6. Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества (9 ч)

	35
	1
	
	
	Тепловое излучение (§72).
	
	Тепловое излучение. Абсолютно черное тело. Спектральная плотность энергетической светимости — спектральная характеристика теплового излучения тела. Ультрафиолетовая катастрофа. Квантовая гипотеза Планка. Законы теплового излучения. Фотон. Основные физические характеристики фотона.
	

	36
	2
	
	
	Фотоэффект (§73).
	
	Фотоэффект. Опыты Столетова. Закон фотоэффекта. Квантовая теория фотоэффекта. Работа выхода. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Зависимость кинетической энергии фотоэлектронов от частоты света.
Решение задач типа: № 1, 2 к § 73.
	

	37
	3
	
	
	Корпускулярно-волновой дуализм (§74).
	
	Корпускулярные и волновые свойства фотонов. Корпускулярно волновой дуализм. Дифракция отдельных фотонов.
	

	38
	4
	
	
	Волновые свойства частиц (§75).
	
	Гипотеза де Бройля. Длина волны де Бройля. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Соотношение неопределенностей для энергии частицы и времени ее измерения.
	

	39
	5
	
	
	Строение атома (§76).
	
	Опыт Резерфорда. Планетарная модель атома. Размер атомного ядра.
	

	40
	6
	
	
	Теория атома водорода (§77).
	
	Первый постулат Бора. Правило квантования орбит Бора. Энергетический спектр атома водорода. Энергетический уровень. Свободные и связанные состояния электрона.
	

	41
	7
	
	
	Поглощение и излучение света атомом (§79). Лазер (§80).
	
	Процессы взаимодействия атома с фотоном: поглощение фотона, спонтанное и вынужденное излучения. Лазер. Принцип действия лазера. Основные особенности лазерного излучения. Применение лазеров.
	

	42
	8
	
	
	Лабораторная работа №3. Наблюдение линейчатого и сплошного спектров испускания.
	
	
	

	43
	9
	
	
	Контрольная работа №3. Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества.
	
	
	

	III. ФИЗИКА ВЫСОКИХ ЭНЕРГИЙ (9 ч)

	7. Физика атомного ядра (5 ч)

	44
	1
	
	
	Состав и размер атомного ядра (§81).
	
	Протон и нейтрон. Протонно-нейтронная модели ядра. Комптоновская длина волны частицы. Состав и размер ядра. Решение задач типа: № 1, 4 к § 81.
	

	45
	2
	
	
	Энергия связи нуклонов в ядре (§82).
	
	Удельная энергия связи. Зависимости удельной энергии связи нуклона в ядре от массового числа. Синтез и деление ядер.
Решение задач типа: № 1, 3 к § 82.
	

	46
	3
	
	
	Естественная радиоактивность (§83).
	
	Радиоактивности. Виды радиоактивности: естественная и искусственная. Радиоактивный распад. Альфа-распад. Энергия распада. Бета-распад. Гамма-излучение.
	

	47
	4
	
	
	 Закон радиоактивного распада (§84).
	
	Период полураспада. Закон радиоактивного распада. Активности радиоактивного вещества. Единица активности. Радиоактивные серии. Решение задач типа: № 1, 2 к § 84.
	

	48
	5
	
	
	Биологическое действие радиоактивных излучений (§89).
	
	Воздействие радиоактивного излучения на вещество. Доза поглощенного излучения и ее единица. Коэффициент относительной биологической активности (коэффициент качества). Эквивалентная доза поглощенного излучения и ее единица. Естественный радиационный фон. Вклад различных источников ионизирующего излучения в естественный радиационный фон.
	

	8. Элементарные частицы (4 ч)

	49
	1
	
	
	Классификация элементарных частиц (§90).
	
	Элементарная частица. Фундаментальные частицы. Фермионы и бозоны. Принцип Паули. Распределение фермионов по энергетическим состояниям. Античастицы. Принцип зарядового сопряжения. Процессы взаимопревращения частиц: аннигиляция и рождение пары.
	

	50
	2
	
	
	Лептоны как фундаментальные частицы (§91).
	
	Адроны и лептоны. Лептонный заряд. Закон сохранения лептонного заряда. 
	

	51
	3
	
	
	Классификация и структура адронов (§92).
	
	Классификация адронов. Мезоны и барионы. Подгруппы барионов: нуклоны и гипероны. Структура адронов. 
	

	52
	4
	
	
	Взаимодействие кварков (§93).
	
	Цвет кварков. Цветовой заряд - характеристика взаимодействия кварков
	

	IV. ОБОБЩАЮЩЕЕ ПОВТОРЕНИЕ (16 ч)

	53
	1
	
	
	Кинематика материальной точки (§9-18).
	
	
	

	54
	2
	
	
	Динамика материальной точки (§19-27).
	
	
	

	55
	3
	
	
	Законы сохранения (§28-35). Динамика периодического движения (§37).
	
	
	

	56
	4
	
	
	Релятивистская механика (§41-45).
	
	
	

	57
	5
	
	
	Молекулярная структура вещества (§46,47). МКТ идеального газа (§49-53).
	
	
	

	58
	6
	
	
	Термодинамика (§54-59). Акустика (§73, 74).
	
	
	

	59
	7
	
	
	Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (§75-81). 
	
	
	

	60
	8
	
	
	Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (§82-90).
	
	
	

	61
	9
	
	
	Постоянный электрический ток (§1-14).
	
	
	

	62
	10
	
	
	Магнитное поле (§17-28).
	
	
	

	63
	11
	
	
	Электромагнетизм (§31-40).
	
	
	

	64
	12
	
	
	Электромагнитное излучение (§47-54). Волновая оптика (§68-71).
	
	
	

	65
	13
	
	
	Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества (§73-80).
	
	
	

	66
	14
	
	
	Физика атомного ядра (§81-89). Элементарные частицы (§90-93).
	
	
	

	67
	15
	
	
	Контрольная работа (на выходе)
	
	
	

	68
	16
	
	
	Анализ контрольной работы.
	
	
	



5. Требования к уровню подготовки учащихся 11 класса по физике

Учащиеся должны знать:
Электродинамика.
Понятия: электромагнитная индукция, самоиндукция, индуктивность, свободные и вынужденные колебания, колебательный контур, переменный ток, резонанс, электромагнитная волна, интерференция, дифракция и дисперсия света.
Законы и принципы: закон электромагнитной индукции, правило Ленца, законы отражения и преломления света, связь массы и энергии.
Практическое применение: генератор, схема радиотелефонной связи, полное отражение.
Учащиеся должны уметь:
-         Измерять силу тока и напряжение в цепях переменного тока.
-         Использовать трансформатор.
-         Измерять длину световой волны.
Квантовая физика
Понятия: фотон, фотоэффект, корпускулярно – волновой дуализм, ядерная модель атома, ядерная реакция, энергия связи, радиоактивный распад, цепная реакция, термоядерная реакция, элементарные частицы.
Законы и принципы: законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада.
Практическое применение: устройство и принцип действия фотоэлемента, принцип спектрального анализа, принцип работы ядерного реактора.
Учащиеся должны уметь: решать задачи на применение формул, связывающих энергию и импульс фотона с частотой световой волны, вычислять красную границу фотоэффекта, определять продукты ядерной реакции.



6. Нормы оценок по физике

При оценке ответов учащихся учитываются следующие знания: 
о физических явлениях:
· признаки явления, по которым оно обнаруживается;
· условия, при которых протекает явление;
· связь данного явления с другими;
· объяснение явления на основе научной теории;
· примеры учета и использование его на практике;
о физических опытах:
· цель, схема, условия, при которых осуществлялся опыт, ход и резулыаты опыта;
о физических понятиях и величинах:
· явления или свойства, которые характеризуются данным понятием (величиной);
· определение понятия (величины);
· формулы, связывающие данную величину с другими;
· единицы физической величины;
· способы измерения величины;
о физических законах:
· формулировка и математическое выражение закона;
· опыты, подтверждающие его справедливость;
· примеры учета и применения на практике;
· условия применимости (для старших классов);
о физических теориях:
· опытное обоснование теории;
· основные понятия, положения, законы, принципы;
· основные следствия;
· практические применения;
· границы применимости (для старших классов);
о приборах, механизмах, машинах:
· назначение;
· принцип действия и схема устройства;
· применение и правила пользования приборами.
При оценке ответов учащихся учитываются следующие умения:
· применять понятия, законы и теории для объяснения явлений природы и техники;
· самостоятельно работать с учебником;
· решать   на основе известных законов и формул;
· пользоваться справочными таблицами физических величин;
При оценке лабораторных работ учитываются умения:
· планирование проведения опыта;
· собирать установку по схеме;
· пользоваться измерительными приборами;
· проводить наблюдения, снимать показания измерительных приборов, составлять таблицы зависимости величин и строить графики;
· оценивать и вычислять погрешности измерений (в старших классах);
· составлять краткий отчет и делать выводы по проделанной работе.
Оценка ответа обучающегося

Оценка “5” ставится в том случае, если учащийся:
· обнаруживает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения
· правильно выполнять чертежи, схемы и графики, сопутствующие ответу;
· строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применить знания в новой ситуации при выполнении практических заданий
· может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.
Оценка “4” ставится, если ответ удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку “5”, но учащийся не использует собственный план ответа, новые примеры, не применяет знания в новой ситуации, не использует связи с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении других предметов.
Оценка “3” ставится, если большая часть ответа удовлетворяет требованиям к ответу на оценку “4”, но в ответе обнаруживаются отдельные пробелы, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; учащийся умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования формул.
Оценка “2” в том случае, если учащийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы.
В письменных контрольных работах учитывается также, какую часть работы выполнил ученик.
Оценка лабораторных работ
Оценка “5” ставится в том случае, если учащийся:
· выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений
· самостоятельно и рационально смонтировал необходимое оборудование, все опыты провел в условиях режима, обеспечивающих получение правильных резулыатов и выводов; соблюдал требования безопасности труда;
· в отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления;
· правильно выполнил анализ погрешностей.
Оценка “4” ставится в том случае, если были выполнены требования к оценке “5”, но учащийся допустил недочеты или негрубые ошибки.
Оценка “3” ставится, если резулыат выполненной части таков, что позволяет получить правильные выводы, но в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.
Оценка “2” ставится, если резулыаты не позволяют сделать правильных выводов, если опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно.
Во всех случаях оценка снижается, если не соблюдал требования безопасности труда.

Оценка письменных контрольных работ
Оценка “5” ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.
Оценка “4” ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.
Оценка “3” ставится, если ученик правильно выполнил не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии четырех – пяти недочетов.
Оценка “2” ставится, если число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.
Оценка за решение задач
Оценка “5” ставится за работу, в которой нет ошибок и допущен не более чем один недочет, (приведены полные объяснения хода решения и обоснования правомерности применяемых законов и соотношений, а также выполнена проверка ответа).
Оценка “4” ставится за работу, выполненную полностью, но содержащую:
- не более 1 негрубой ошибки и одного недочета;
- не более двух недочетов.
Такая же оценка выставляется за работу, в которой отсутствуют указанные недостатки, (но нечетко выполнены объяснение решения, обоснование применяемых законов и соотношений и проверка правильности ответа). 
Оценка “3” ставится в том случае, когда выполнено не менее половины работы и при этом в ней обнаруживается:
 - не более двух грубых; 
 - одна грубая, одна негрубая и один недочет;
 - не более трех негрубых;
 - одна негрубая и три недочета;
 - при отсутствии ошибок допущено 4-5 недочетов;
Оценка “2” ставится, когда выполнено менее половины работы или превышены нормы ошибок для оценки «3».
 За оригинальность и находчивость допускаются поощрительные баллы, но общая оценка при этом не может быть выше «5».
Оценка за ответы по теории
Оценка “5” за устный или письменный ответ по теории ставится в том случае, если отвечающий:
 - демонстрирует полное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, знание законов и теорий, подтверждает их собственными конкретными примерами, показывает типы задач по данной теме;
 - дает точные и лаконичные определения основных понятий, формулировки законов, содержание теории, методы измерений и единиц измерения физических величин;
 - ответ сопровождается чертежами, графиками, рисунками, выполняет их грамотно и аккуратно; правильно записывает формулы, пользуется принятой системой условных обозначений;
 - при ответе показывает самостоятельность и аргументированность суждений, умеет делать обобщения собственные выводы, в ответ включает самое главное, а не повторяет дословно тест из учебника, составляет логически стройный план ответа, связывает ответ с материалом смежных тем и предметов.
Оценка “4” ставится в том случае, когда ответ соответствует названным выше требованиям, но отвечающий 
 - допустил в ответе одну негрубую ошибку или не более двух недочетов, но сумел исправить их самостоятельно;
 - слишком близко придерживался текста учебника, затрудняется с иллюстрацией ответа на примерах и задачах, допускает неточность в определении понятий и в формулировках законов;
Оценка “3” ставится в том случае, когда отвечающий правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но при ответе:
- допускает ошибки, свидетельствующие о пробелах в усвоении существенных вопросов курса физики, если это не препятствует пониманию и усвоению других тем и разделов;
- испытывает затруднения в примени конкретных физических явлений на основе теорий и законов или в подтверждении теорий примерами их практического применения;
- неполно отвечает на основные и дополнительные ?-ы или механически воспроизводит текст учебника без его осмысления, не может выделить главное в вопросе и логически последовательно построить ответ;
- допускает одну - две грубые ошибки, но исправляет их самостоятельно или с незначительной помощью учителя, обнаруживает непонимание отдельных фрагментов учебного материала.
Оценка “2” ставится в том случае, когда отвечающий:
- не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в рамках спрашиваемого материала;
- Имеет слабо сформированные и неполные знания и не умеет применять их к решению конкретных вопросов и задач стандартного типа;
- при ответе на один из вопросов допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить даже с помощью учителя.

Перечень ошибок
Грубые ошибки
1. Незнание определений основных законов, понятий, правил, основных положений теории, формул, общепринятых символов обозначения физических величин, единиц их измерения.
2. Неумение выделять в ответе главное.
3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений: неправильно сформулированные ?-ы   или неверные объяснения хода ее решения; незнание приемов решения задач, аналогичные ранее решенным в классе; ошибки, показывающие неправильное понимание условия   или неправильное истолкование решения.
4. Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы.
5. Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты или использовать полученные данные для выводов.
6. Неумение определять показание измерительного прибора.
7. Небрежное отношение к лабораторному оборудованию и измерительным приборам.
8. Нарушение требований правил безопасного выполнения труда при выполнении эксперимента.

Негрубые ошибки
1. Неточности формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванные неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия; ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта и измерений.
2. Ошибки в условных обозначениях принципиальных схемах; неточности чертежей, графиков, схем.
3. Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин.
4. Нерациональный выбор хода решения.
Недочеты
1. Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислений, преобразований и решений задач. 
2. Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного резулыата.
3. Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа.
4. Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.
5. Орфографические и пунктуационные ошибки.


7. Перечень учебно-методического обеспечения

УМК обучающегося:
1. Физика. 11 кл. учебник  /  В.А. Касьянов. – 2-е изд., стереотип.– М.: Дрофа, 2014.
2. Иллюстрированный Атлас по физике: 11 класс /  В.А. Касьянов.– М.: Издательство «Экзамен», 2010.

УМК учителя:

1. Физика. 11 класс: дидактические материалы к учебникам В.А. / А. Е. Марон, Е. А. Марон. – М.: Дрофа, 2014. 
2. Тематические контрольные и самостоятельные работы по физике. 11 класс / О.И. Громцева. – М.: Издательство «Экзамен», 2012.
3. Физика. 11 кл. Методическое пособие  /  В.А. Касьянов. – М.: Дрофа, 2015.


ЦОР:
1. http://www.virtulab.net/
2. http://www.all-fizika.com/
3. http://teachmen.ru/
4. http://fcior.edu.ru/
5. http://www.seninvg07.narod.ru
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